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Dis positif individuel d' alime ntation en gaz respiratoire. 

La presente invention est relative aux dispositifs 
individuels d' alimentation en gaz respiratoire . 
5 Plus particulierement, 1' invention concerne un 

dispositif individuel d' alimentation en gaz respiratoire 
comprenant un masque respiratoire pour alimenter un sujet 
en gaz respiratoire, notamment pendant un vol a haute 
altitude, ce masque comprenant lui-meme un couvre face oro- 
10 nasal adapte pour recouvrir la bouche et le nez du sujet, 
en assurant de maniere sensiblement etanche la jonction 
avec le visage de ce sujet, ce couvre face etant relie a un 
regulateur de debit d'oxygene, alimentant le couvre face en 
gaz respiratoire a partir d'un distributeur d'oxygene. 
15 Dans ce qui suit, le terme "oxygene" sera utilise 

pour designer soit de 1' oxygene pur provenant d'un 
reservoir de stockage, soit de l'air tres enrichi en 
oxygene . 

L' invention trouve une application particulierement 
20 importante, bien que non exclusive, dans la protection des 
pilotes d'avions civils susceptibles de voler a des 
altitudes elevees. Les reglements internationaux exigent 
que 1'un au moins des pilotes porte en permanence un 
dispositif d' alimentation en gaz respiratoire au-dessus du 
25 niveau de vol 410. Le port permanent d'un masque oro-nasal 
applique contre le visage par le harnais de maintien est 
genant et peut devenir douloureux. 

Le document EP-A-0691871 decrit un exemple d'un tel 
dispositif utilise notamment par 1' equipage des avions de 

30 transport. 

Ce type de dispositif doit assurer trois 

fonctions : 

1) la protection contre l'hypoxie en cas de 
decompression accidentelle a une altitude elevee de la 

35 cabine de 1' avion ; 

2) la protection en vol contre une ambiance toxique 
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en cas de feu ou de fumees; et 

3) la protection specifique contre le risque 

d'hypoxie suraigue due au caractere rapide d'une 

decompression accidentelle survenant a une altitude de vol 

superieure a 10 668 metres (35 000 pieds) . 

Pour les deux premieres fonctions, le dispositif 

individuel d' alimentation en gaz respiratoire doit 
permettre 1' inhalation d' oxygene pur (ou un gaz equivalent) 
ou d'un melange enrichi en oxygene. Ces deux premieres 
fonctions sont des fonctions protectrices qui correspondent 
a une urgence vitale et qui requierent toutes deux un haut 
degre de fiabilite dans la qualite du gaz delivre au sujet. 
En consequence le masque respiratoire doit etre strictement 
etanche. 

Pour la troisieme fonction, l e dispositif 
individuel d' alimentation en gaz respiratoire doit 
permettre de delivrer au pilote une suroxygenation 
preventive en conditions normales de vol, afin d'eviter une 
perte de conscience quelques secondes apres la 
decompression, meme apres application d'un masque 
respiratoire alimente en oxygene. Cette troisieme fonction 
est une fonction preventive, au-dessus de 10 668 metres 
(35 000 pieds), qui correspond a des conditions normales de 
vol et de pressurisation de 1' avion. Elle necessite un port 
permanent du masque par le personnel navigant. Or, ii 
s'agit d'une mesure preventive particulierement 
inconfortable pour les equipages, notamment lorsque le 
masque respiratoire est un masque a ecran optique de 
protection de type "full-face" qui restreint le champ de 
vision. 

La presente invention a notamment pour but de 
pallier cet inconvenient. 

Comme on l'indiquera de facon plus complete ci- 
apres, 1' invention vise notamment a assurer la protection 
requise pour les vols a haute altitude en reduisant la 
duree du port d'un masque oro-nasal, eventuellement 
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complete par une visiere de protection des yeux, aux 
periodes oil ce port est rendu indispensable pour la 
protection contre l'hypoxie et/ou la fumee. 

A cet effet, on prevoit selon 1' invention, un 
5 dispositif individuel d' alimentation en gaz respiratoire 
qui, outre les caracteristiques deja mentionnees, est 
caracterise par le fait qu' il comporte : 

un respirateur facial adapte pour delivrer de 
l'oxygene au niveau d'au moins l'un des orifices oro-nasaux 
10 du sujet en autorisant,- lors d' une inspiration de ce sujet, 
1' inhalation d'air arnbiant, et 

des moyens de commutation de la distribution 
d'oxygene entre le masque respiratoire et le respirateur 
facial, adaptes pour couper 1' alimentation en oxygene du 
15 respirateur facial et dispenser de l'oxygene au regulateur, 
a partir du distributeur , lorsque le sujet porte le masque 
respiratoire . 

Comme deja indique, les deux premieres fonctions 
mentionnees ci-dessus correspondent a des fonctions 
20 protectrices. Selon 1' invention, elles sont assurees par le 
masque qui peut etre durci pour repondre a des criteres 
severes de protection contre l'hypoxie, notamment au plan 
de 1' etancheite. Ceci le rend peu confortable, mais ces 
fonctions ne doivent etre assurees que dans de tres rares 
25 situations d'urgence. II est admis que le confort du masque 
n'est pas alors un critere essentiel. 

Par contre, la derniere fonction est assuree par le 
respirateur facial. Celui-ci peut etre porte en vol normal 
et permet de remplir la troisieme fonction de maniere 
30 confortable. La troisieme fonction, qui correspond a une 
mesure preventive, ne requiert pas forcement une grande 
precision dans 1' administration, au sujet qui le porte, du 
melange gazeux enrichi en oxygene. La seule contrainte 
etant que le melange gazeux inhale doit contenir au moins 
35 une certaine proportion d'oxygene. La precision du melange, 
done l'etancheite de cet equipement, n'est pas critique. 
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Pour cette fonction d' oxygenation preventive en cabine, le 
respirateur facial respecte au maximum 1' exigence de 
contort. En cas de decompression ou de presence de gaz 
toxiques en cabine, le sujet porteur du respirateur facial 
remplace cet equipement preventif par un masque 
respiratoire ou lui superpose ce masque. 

Dans des modes de realisation particuliers de 
1" invention, on a recours en outre a 1 ' une et/ou a 1' autre 
des dispositions suivantes : 

le respirateur facial comporte une canule 

nasale ; 

le respirateur facial comporte une coquille oro- 
nasale souple ; 

le masque respiratoire est adapte pour etre 
porte lorsque le sujet porte deja le respirateur facial ; 
ou, au contraire, c'est le respirateur facial qui est 
adapte pour etre porte sous un masque respiratoire de 
conception classique ; par exemple, le respirateur facial' 
comporte des branches d' alimentation suffisamment souples 
pour qu'elles puissent s'ecraser entre le visage et le 
masque respiratoire, afin de conserver une bonne etancheite 
de ce dernier ; 

le respirateur facial est alimente en oxygene, a 
partir du distributeur d' oxygene ; 

les moyens de commutation de la distribution 
d' oxygene sont intercales a la fois entre le masque 
respiratoire et le distributeur d' oxygene et entre le 
respirateur facial et le distributeur d' oxygene ; 

- le respirateur facial et le distributeur 
d' oxygene sont adaptes pour enrichir de 40 % en oxygene, 
l'air inhale par le sujet utilisant le respirateur facial ; 

- le respirateur facial et le distributeur 
d' oxygene alimentent avec un debit continu le sujet 
utilisant le respirateur facial ; 

le respirateur facial et le distributeur 
d' oxygene alimentent le sujet utilisant le respirateur 
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facial avec un debit pulse uniquement pendant la phase 
inspiratoire du cycle respiratoire du sujet ; et 

le respirateur facial et le distributeur 
d'oxygene alimentent le sujet utilisant le respirateur 
5 facial avec un debit continu variant en fonction de la 
demande inspiratoire reelle du sujet. 

D'autres aspects, buts et avantages de 1' invention 
apparaitront a la lecture de la description de certains de 
ses modes de realisation. 
10 L' invention sera egalement mieux comprise a l'aide 

des dessins, sur lesquels : 

la figure 1 represente schematiquement un 
exemple de dispositif individuel d 1 alimentation en gaz 
respiratoire conforme a la presente invention ; 
15 - la figure 2 represente schematiquement en 

perspective un respirateur facial equipant le dispositif 
individuel d ' alimentation represente sur la figure 1 ; 

la figure 3 represente schematiquement en 
perspective un autre exemple de respirateur facial 
20 constitutif du dispositif individuel d ' alimentation 
represente sur la figure 1 ; et 

la figure 4 represente schematiquement en 
perspective un sujet portant, au-dessus du respirateur 
facial represente sur la figure 2, un masque respiratoire 
25 du dispositif individuel d 1 alimentation en gaz respiratoire 
represente sur la figure 1. 

Sur les differentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

Un mode de realisation du dispositif individuel 
30 d' alimentation en gaz respiratoire selon 1 ! invention est 
presente ci-dessous de maniere detaillee. 

Selon ce mode de realisation, represente sur la 
figure 1, le dispositif individuel 1 d ! alimentation en gaz 
respiratoire comporte un respirateur facial 2, un masque 
35 respiratoire 3, un distributeur d'oxygene 4 et des moyens 
de commutation de la distribution d'oxygene 5. 
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Le distributeur d'oxygene 4 est constitue d'une 
reserve d'oxygene et/ou d'un systeme generateur d'oxygene, 
par exemple de type OBOGS . 

Comme represents sur les figures 1 et 2, le 
respirateur facial 2 est par exemple constitue d'une canule 
nasale 6. Cette canule comporte une paire de branches 7, 8. 
Ces branches 7, 8 sont adaptees pour etre retenues chacune 
respectivement sur une oreille d'un sujet. Ces branches 
sont reliees entre elles, d'une part au niveau d'une 
jonction en Y 9 debouchant sur un tuyau d' alimentation 10 
commun aux deux branches 7, 8, et d' autre part au niveau 
d'un manchon inhalateur 11. Le tuyau commun d ' alimentation 
10 est relie au distributeur d'oxygene 4 via les moyens de 
commutation de la distribution d'oxygene 5. Le manchon 
inhalateur debouche sur deux conduits de sortie 12 destines 
a etre chacun place dans une narine du sujet. 

Lorsqu'un sujet porte la canule 6, la jonction en Y 
9 prend place derriere sa tete, sensiblement entre ses 
oreilles, le manchon inhalateur 11 prend place sous son nez 
et chaque conduit de sortie 12 est place dans 1 ' une de ses 
narines . 

Selon une variante, illustree par la figure 3, le 
manchon d' inhalation 11 est remplace par une coquille oro- 
nasale 13 souple. Cette coquille oro-nasale 13 ne couvre 
pas de maniere etanche la bouche et le nez de 
1' utilisateur, afin de permettre une entree pour de l'air 
qui sera melange a l'oxygene amene sous cette coquille oro- 
nasale 13. 

Eventuellement, la coquille oro-nasale 13 n' est 
qu'un cache sous lequel est disposee une canule analogue a 
celle decrite plus haut . 

Cette coquille oro-nasale 13 peut etre adaptee pour 
permettre une phonation correcte et suffisante pour 
1' utilisation efficace d'un microphone tel que ceux 
classiquement portes par le personnel naviguant des 
aeronef . 
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De nombreuses autres variantes du respirateur 
facial 2 peuvent etre envisagees. II peut en particulier 
etre attache une ' certaine importance a son aspect 
esthetique. En effet, il peut y avoir un interet a ce qu 1 un 
5 pilote portant le respirateur facial 2 du dispositif 1 
selon 1' invention n'apparaisse pas comme un patient muni 
d'un appareil medical d'assistance respiratoire . 

La canule 6, comme . la coquille oro-nasale 13, du 
dispositif 1 individuel d ' alimentation en gaz respiratoire 

10 selon 1' invention permettent avantageusement au sujet qui 
les porte de communiquer de maniere audible sans recours a 
un microphone. 

La canule 6 comme la coquille oro-nasale 13 du 
dispositif 1 individuel d 1 alimentation en gaz respiratoire 

15 selon 1 ' invention sont peu couteuses et peuvent done etre, 
pour des questions d' hygiene, a usage unique. Dans ce cas, 
le respirateur facial 2 est avantageusement stocke sous 
emballage scelle et possede un embout directement 
enfichable au niveau de 1' alimentation en oxygene. 

20 Le masque respiratoire 3 est par exemple un masque 

dit "full-face". Un tel masque respiratoire est par exemple 
decrit dans le document EP-A-0691871 . 

Comme represents sur les figures 1 et 4, ce masque 
3 de protection des yeux comprend un couvre face 14 oro- 

25 nasal, un ecran 15, un regulateur 16 a la demande et un 
harnais 17 de mise en place rapide. Le regulateur 16 et le 
harnais 17 sont de constitution generale connue. Le couvre 
face 14 oro-nasal est adapte pour recouvrir la bouche et le 
nez du sujet qui le porte, en assurant de maniere 

30 sensiblement etanche la jonction avec le visage de ce 
sujet. Pref erentiellement, il comporte un joint 
d'etancheite 18 pouvant etre constitue par un repli interne 
du bord. 

L'ecran comporte une fenetre transparente 
35 presentant une qualite optique, munie d f un cadre souple 
dont les bords sont emprisonnes dans un joint d'etancheite 



19. 

Le masque respiratoire 3 est relie au distributeur 
d'oxygene 4 via une boite a masque 20 et les moyens de 
commutation de la distribution d'oxygene 5. 
5 Le joint d'etancheite 19 de l'ecran 15 et celui 18 

du couvre face 14 oro-nasal sont du type de ceux 
generalement congus pour les masques respiratoires 3. Les 
branches 7,8 sont suffisamment souples pour permettre le 
port efficace d'un masque respiratoire 3 classique, sans 
10 nuire a son etancheite. Le respirateur facial est adapte 
pour que le masque respiratoire 3 puisse etre utilise sans 
oter le respirateur facial 2, tout en conservant 
sensiblement toutes les proprietes d' etancheite du masque 
respiratoire 3. 

15 Les moyens de commutation de la distribution 

d'oxygene 5 sont installes dans la boite a masque 20. 

Les moyens de commutation de la distribution 
d'oxygene 5 comportent un robinet 21. Ce robinet 21 
comporte trois positions de f onctionnement stables : 
20 - une position fermee 

une premiere position ouverte, dans laquelle seule 
la canule 6 est alimentee en oxygene par le distributeur 
d'oxygene 4 ; et 

une deuxieme position ouverte, dans laquelle seul 
25 le masque respiratoire 3 est alimente en oxygene par le 
distributeur d'oxygene 4. 

Le passage de la position fermee a la premiere 
position ouverte s'effectue par une operation manuelle de 
1' utilisateur lorsqu'il utilise le respirateur facial 2. 
30 Selon une variante, le passage de la position fermee a la 
premiere position ouverte s'effectue automat iquement 
lorsque le respirateur facial 2 est extrait d' un logement 
de rangement ou lorsque le respirateur facial est branche. 

Dans la premiere position ouverte, le respirateur 
35 facial 2 est alimente a travers un orifice calibre 22 situe 
en aval du robinet 21 et du distributeur d'oxygene 4. Cet 



orifice calibre 22, alimente a la pression de l'oxygene 
detendu par un detendeur (non represents) en aval du 
distributeur d' oxygene 4, garantit un debit stable quelle 
que soit la pression a la sortie du distributeur d' oxygene 
5 4. 

Le passage de la position fermee, ou de la premiere 
position ouverte, a la deuxieme position ouverte s'effectue 
automatiquement lorsque le masque respiratoire 3 est sorti 
de la boite a masque 20. 

X0 Hors conditions anormales de vol, 1 ' alimentation 

preventive en oxygene du personnel navigant est assuree par 
la canule 6 seule. Les moyens de commutation de la 
distribution d' oxygene 5 sont dans une position telle que 
seule la canule 6 est alimentee en oxygene. 

15 En situation de preoxygenation en condition normale 

de vol, le distributeur d' oxygene 4 delivre l'oxygene . 
avec un debit continu, ou 

avec un debit pulse pendant la seule phase 
inspiratoire du cycle ventilatoire, ou encore 
20 - avec un debit continu variant en fonction de la 

demande inspiratoire reelle. 

En cas de depressurisation accidentelle , d'incendie 
ou de presence de gaz toxiques, 1 ' utilisateur s'empare du 
masque respiratoire 3 se trouvant dans la boite a masque 
25 20. Lors de l'ouverture de cette boite 20, un signal est 
envoye aux moyens de commutation de la distribution 
d' oxygene 5. Les moyens de commutation de la distribution 
d' oxygene 5 coupent alors 1 ' alimentation en oxygene de la 
canule 6 et alimentent directement en oxygene le masque 
30 respiratoire 3. 

Lorsque 1' utilisateur porte, en situation de 
preoxygenation en condition normale de vol, la variante du 
respirateur facial 2 sous forme de coquille 13, et qu' il 
s'equipe du masque respiratoire 3, par-dessus ce 
35 respirateur facial 2, la distribution d' oxygene est assuree 
par le masque respiratoire 3. Dans ce cas, les moyens de 
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commutation de la distribution d' oxygene 5 declenchent une 
regulation de 1 ' alimentation en oxygene adaptee a la 
situation . 

Par exemple, selon cette variante de 1' invention, 
en situation de preoxygenation, 1' oxygene est distribue 
selon un mode simplifie. Le deploiement du masque 
respiratoire 3 correspondant a une urgence reelle provoque 
le passage a une regulation d'oxygene performante, de type 
classique. Cette commutation peut etre synchrone de celle 
d'autres servitudes telles que la commutation d' un 
microphone . 

Selon une variante, 1 ' alimentation de la canule 6 
n f est coupee par les moyens de commutation de la 
distribution d'oxygene 5 que lorsque le masque respiratoire 
3 est en place et est operat ionnel . Dans ce cas, la 
commande des moyens de commutation de la distribution 
d 1 oxygene 5 est effectuee manuellement par le sujet lui- 
meme, ou bien automatiquement apres un delai de quelques 
secondes ou bien encore, par une interaction physique du 
respirateur facial 2 avec le masque respiratoire 3. 

Le respirateur facial 2 peut aussi etre ote avant 
que le masque respiratoire 3 ne soit mis en place. 
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1. Dispositif individuel d' alimentation en gaz 
respiratoire comprenant un masque respira'toire (3) pour 
alimenter un sujet en gaz respiratoire,, notamment pendant 
un vol a haute altitude, ce masque (3) comprenant lui- 
meme un couvre face (14) oro-nasal adapte pour recouvrir la 
bouche et le nez du sujet, en assurant de maniere 
sensiblement etanche la jonction avec le visage de ce 
sujet, ce couvre face (14) etant relie a un regulateur de 
debit d'oxygene (16), alimentant le couvre face (14) en gaz 
respiratoire a partir d'un distributeur d'oxygene (4), 
caracterise par le fait qu' il comporte en outre 

un respirateur facial (2) adapte pour delivrer de 
l'oxygene au niveau d' au moins run des orifices oro-nasaux 
du sujet sans interdire, lors d'une inspiration de ce 
sujet, 1' inhalation d'air ambiant, et 

des moyens de commutation de la distribution 
d'oxygene (5) entre le masque respiratoire (3) et le 
respirateur facial (2), adaptes pour couper 1 ' alimentation 
en oxygene du respirateur facial (2) et dispenser de 
l'oxygene au regulateur (16), a partir du distributeur 
(14), lorsque le sujet porte le masque respiratoire (3). 

2. Dispositif selon la revendicat ion 1, dans lequel 
le respirateur facial (2) comporte une canule nasale (6) . 

3. Dispositif selon la revendicat ion 1, dans lequel 
le respirateur facial (2) comporte une coquille (13) oro- 
nasale souple. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, dans lequel le masque respiratoire (3) est 
adapte pour etre porte lorsque le sujet porte deja le 
respirateur facial (2) . 

5. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes dans lequel le respirateur facial (2) est 
adapte pour etre porte sous un masque respiratoire (3) . 

6. Dispositif selon 1 1 une des revendications 



# 
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precedentes, dans lequel le respirateur facial (2) est 
alimente en oxygene, a partir du distributeur d' oxygene 
(4) . 

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel 
5 les raoyens de commutation de la distribution d' oxygene (5) 

sont intercales a la fois entre le masque respiratoire (3) 
et le distributeur d' oxygene (14) et entre le respirateur 
facial (12) et le distributeur d' oxygene (14). 

8. Dispositif selon 1 1 une des revendications 
10 precedentes, dans lequel le respirateur facial (2) et le 

distributeur d' oxygene (14) sont adaptes pour enrichir de 
40 % en oxygene, l'air inhale par le sujet utilisant le 
respirateur facial (2) . 

9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel 
15 le respirateur facial (2) et le distributeur d' oxygene (14) 

alimentent avec un debit continu le sujet utilisant le 
respirateur facial (2) . 

10. Dispositif selon la revendication 8, dans 
lequel le respirateur facial (2) et le distributeur 

20 d' oxygene (14) alimentent le sujet utilisant le respirateur 
facial (2) avec un debit continu, pulse uniquement pendant 
la phase inspiratoire du cycle respiratoire du sujet. 

11. Dispositif selon la revendication 8, dans 
lequel le respirateur facial (2) et le distributeur 

25 d' oxygene (14) alimentent le sujet utilisant le respirateur 
facial (2) avec un debit continu variant en fonction de la 
demande inspiratoire reelle du sujet. 
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